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Á Toestemming voor meerjarige onderzoek

Á Per jaar minimaal 10 eieren per locatie

Á Minimaal 2 hennen, wenselijk 5, meer is beter

Á Huishoudelijk afval of geïmpregneerd tuinhout verbranding in de achtertuin is een negatief selectiecritium,  
ook bij buren

Á Vermijd de nabijheid (< 2 km) van andere mogelijke dioxinen emitterende industrie als metaalbewerking, 
aluminium, cement oven, plastic industrie, chemie etc. Belangrijk selectiecriterium om zeker tevermelden

Á Zoveel mogelijk vermijden van invloed grote verkeerswegen

Á Constructie nachtverblijf kippen, dakbedekking en grondbedekking

Á Vermijden van PCB-gecoate asbest platen als dakbedekking huis en kippenverblijven

Á Vragen over houtstooken allesbranders op het erf en bij de buren

Á Gebruik van (landbouw)bestrijdingsmiddelen voor het dier en tuin en bij de buurpercelen

Á Voorkeur dat TW zelf verse eieren komt rapen/bemonsteren of anders aangeven hoe oud de eieren zijn

Selectiecriteria deelname kippeneierenBiomonitoring,Beringen2019-2022



Á Aanmelding: 44 locaties naar aanleiding van oproep stadsbestuur Beringen (2019) voor deelname

Á Eerste selectie: 16 locaties TW: onderzoekŀƴǘǿƻƻǊŘŜƴ ¢² ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ Ŝƴ ǘƻŜƎŜǎǘǳǳǊŘŜ ŦƻǘƻΩǎ Ǿŀƴ ƪƛǇǇŜƴǾŜǊōƭƛƧǾŜƴ

Á Locatie-inspectie: 16 locaties TW: bezoekvan geselecteerde kippenverblijven (2019) op particulier terrein

Á Selectiecriteria: 8 locaties TW: selectie ƻǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŀƴǘǿƻƻǊŘŜƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜΣ ŦƻǘƻΩǎΣ ǿƛƴŘǊƛŎƘǘƛƴƎŜƴ Ŝƴ ŀŦǎǘŀƴŘŜƴ 

ten opzichte van afvalverbrandingsoven Bionerga(2019-2022)

Á Biomonitoring: 8-6 locaties TW bemonstering: op 8 (2019 en 2021) en 6 locaties (2022) 

Opzet monstername kippeneieren, Beringen2019-2022



Kenmerken van andere kippeneierenonderzoeken, voor zover TW bekend:

ÁSelectie van locaties op grond van beschikbaarheid van deelnamen

ÁBeperkte selectiecriteria

ÁGeen locatie-inspectie 

ÁIn hoeverre zijn data van andere dioxinebronnen meegenomen?

Uit het Nederlandse RIVM onderzoek van dioxinen emissies in kippeneieren blijkt, na opvraging en uitvoerige 
bestudering van exacte locatiedata in de Provincie Friesland, dat het merendeel van locaties met verhoogde 

dioxinen gerelateerd zijn aan andere dioxinebronnen, als biomassa centrales.

Andere uitgevoerde hobby-kippeneierenonderzoeken



Het gezonde ei

Een voedselbron van:

Á Volwaardige eiwit 

Á Bevat alle benodigde aminozuren 

Á Vitamine A, E, D, K en B12

Á Belangrijke bron van B12, dat alleen in dierlijke producten voorkomt

Á IJzer, zink, selenium en foliumzuur 

Á Kalk, fosfor, B6 en choline (noodzakelijke nutriënt voor gezonde voeding)

Kippeneieren van nature een waardevolle voedselbron voor menselijke consumptie



Bemonsteringskaart locaties kippeneieren, Beringen2022



EU-limieten voor eieren mbt gechloreerde dioxinen emissies afvalverbranding

Bioassayanalyse

Chemische analyse

EU limiet voor kippeneieren



Dioxin
PXDD

Furan
PXDF   

dioxin-like Poly-X-biphenyl
dl-PXB  Chlorine (Cl)

Bromine (Br)
Fluorine (F)
Iodine (I)

Halogen elements:

DR CALUX, analyses of the whole group of 
dioxin-like activity

Chlorine can 
be substituted 

by an 
other halogen 

in dioxins, 
UPOP

Possible known and unknown congeners 

© TW

Chemische analyse vs. Bioassay dioxine-analyse van kippeneieren



Dioxin
PCDD   (75)

n = 7

Fura n
PCDF   (135)

n = 10

dioxin-like  Polyc hlo rinated bip henyl
dl-PCB   (209)

n = 12

EU regulationsdioxins(PCDD/F/dl-PCB) waste incineration emissions

0.1 ng TEQ/ Nm3

ϭ TW

Not regulated

0.01 ng TEQ/ Nm3

0.4 - 0.6 ng TEQ/ Nm3

Actual limit >20 yearsold

Proposed EU limit

Limit new incinerator(s) The Netherlands

NOT regulated 
Other halogenated/ mixed halogen 

POPs, like PFAS, SCCP, MCCP

Waste incineration

EU regelgeving voor dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) voor emissieafvalverbranding

Alleen gechloreerde dioxinen, dus PCDD/F/dl-PCB worden in deze regelgeving vervat. 
Alle andere dioxinen (bv PBDD/F) en Zeer Zorgwekkende stoffen, als PFAS, vallen niet onder de EU uitstoot regelgeving voor WtE



 > 500 %

> 300 %

> 200 %

 > 100 %

 < 100 %

TW indicatieve legenda

Verhoging %

PCDD/ F/ dl-PCB PCDD/ F

>  15.0 >  7.5

 > 10.0  > 5.0

 > 5.0  > 2.5

TW Indicative scale for Eggs (GC-MS)

pg TEQ / g fat

TW indicatieve schalen analyse resultaten dioxinen in kippeneieren

PCDD/ F/ dl-PCB PCDD/ F

>  10 >  6.6

 > 6.6 >  3.3

 > 3.3  > 1.7

TW Indicative scale for Eggs (DR CALUX)

pg BEQ / g fat

GC-MS (MB)

PCDD/F / EU-Actiewaarde > 1.75

PCDD/F / EU-Limiet > 2.5

dl-PCB / EU-Actiewaarde > 1.75

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 5.0

DR CALUX

PCDD/F / EU-Limiet > 1.7

dl-PCB

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 3.3



Resultaten DR CALUX dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen, 2022
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Resultaten GC-MS analyse dioxinen (PCDD/F) in kippeneieren, Beringen, 2022
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Locatie BE-1: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022
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2019 2021 2022 21 vs 19 22 vs 19 22 vs 21

GC-MS (MB)

PCDD/F / EU-Actiewaarde > 1.75

PCDD/F / EU-Limiet > 2.5 5,8 5,8 8,5 0% 45% 46%

dl-PCB / EU-Actiewaarde > 1.75 4,2 4,7 6,0 12% 43% 28%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 5.0 10,0 10,5 14,5 5% 45% 38%

DR CALUX

PCDD/F / EU-Limiet > 1.7 11,0 12,0 15,0 9% 36% 25%

dl-PCB 3,0 3,0 7,0 0% 133% 133%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 3.3 14,0 15,0 22,0 7% 57% 47%

BE-01

XX

X

X



Locatie BE-1: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022

EU Limiet (PCDD/F): 1.7 pg BEQ/g vet
EU Limiet (PCDD/F/dl-PCB): 3.3 pg BEQ/g vet

EU Limiet(PCDD/F): 2.5 pg TEQ/g vet
EU Limiet(PCDD/F/dl-PCB): 5.0 pg TEQ/g vet
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Locatie BE-2: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022
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2019 2021 2022 21 vs 19 22 vs 19 22 vs 21

GC-MS (MB)

PCDD/F / EU-Actiewaarde > 1.75

PCDD/F / EU-Limiet > 2.5 2,0 6,5 7,6 219% 274% 17%

dl-PCB / EU-Actiewaarde > 1.75 1,1 5,1 5,2 377% 384% 2%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 5.0 3,1 11,6 12,8 273% 312% 10%

DR CALUX

PCDD/F / EU-Limiet > 1.7 4,8 11,0 15,0 129% 213% 36%

dl-PCB 0,7 6,0 9,0 757% 1186% 50%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 3.3 5,5 17,0 24,0 209% 336% 41%

BE-02

X
X

X

X



Locatie BE-3: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022
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zie pagina 6 voor kleurcoderingen



Locatie BE-2: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022

EU Limiet (PCDD/F): 1.7 pg BEQ/g vet
EU Limiet(PCDD/F/dl-PCB): 3.3 pg BEQ/g vet

EU Limiet(PCDD/F): 2.5 pg TEQ/g vet
EU Limiet (PCDD/F/dl-PCB): 5.0 pg TEQ/g vet
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Locatie BE-4: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022

Voor de DR CALUX dl-PCB calculatie is gebruik gemaakt van de medium bound(MB) waarde van 0.025 pg BEQ/g vet
(Limit of Detection/LOD = 0.05 pg BEQ/g vet).
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2019 2021 2022 21 vs 19 22 vs 19 22 vs 21

GC-MS (MB)

PCDD/F / EU-Actiewaarde > 1.75

PCDD/F / EU-Limiet > 2.5 3,9 1,9 4,5 -52% 16% 139%

dl-PCB / EU-Actiewaarde > 1.75 2,3 1,4 2,2 -39% -5% 56%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 5.0 6,2 3,3 6,7 -47% 8% 104%

DR CALUX

PCDD/F / EU-Limiet > 1.7 10,0 3,0 8,5 -70% -15% 183%

dl-PCB 0,0 1,5 3,5 5900% 13900% 133%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 3.3 10,0 4,5 12,0 -55% 20% 167%

BE-04

X
X

X

X



Locatie BE-4: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022

EU Limiet(PCDD/F): 1.7 pg BEQ/g vet
EU Limiet(PCDD/F/dl-PCB): 3.3 pg BEQ/g vet

EU Limiet(PCDD/F): 2.5 pg TEQ/g vet
EU Limiet(PCDD/F/dl-PCB): 5.0 pg TEQ/g vet
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Locatie BE-5: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022

2

1

5

4

9

6

7

8

3
d

Afvalverbranding Bionerga 10

GC-MS (MB) 2019 2021 2022 21 vs 19 22 vs 19 22 vs 21

PCDD/F / EU-Actiewaarde > 1.75

PCDD/F / EU-Limiet > 2.5 7,0 4,0 6,9 -43% -2% 73%

dl-PCB / EU-Actiewaarde > 1.75 4,6 3,3 2,5 -27% -45% -24%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 5.0 11,6 7,3 9,4 -37% -19% 29%

DR CALUX

PCDD/F / EU-Limiet > 1.7 14,0 8,0 13,0 -43% -7% 63%

dl-PCB 4,0 4,0 4,0 0% 0% 0%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 3.3 18,0 12,0 17,0 -33% -6% 42%

BE-05
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X



Locatie BE-5: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022

EU Limiet (PCDD/F): 1.7 pg BEQ/g vet
EU Limiet(PCDD/F/dl-PCB): 3.3 pg BEQ/g vet

EU Limiet(PCDD/F): 2.5 pg TEQ/g vet
EU Limiet(PCDD/F/dl-PCB): 5.0 pg TEQ/g vet
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Locatie BE-6/10: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022
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BE-06 BE-06 BE-10 BE-06 BE10/06 BE-10/06

GC-MS (MB) 2019 2021 2022 21 vs 19 22 vs 19 22 vs 21

PCDD/F / EU-Actiewaarde > 1.75

PCDD/F / EU-Limiet > 2.5 3,5 5,1 10,3 48% 198% 102%

dl-PCB / EU-Actiewaarde > 1.75 2,7 5,9 4,5 122% 71% -23%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 5.0 6,1 11,0 14,8 80% 143% 35%

DR CALUX

PCDD/F / EU-Limiet > 1.7 5,4 8,8 15,0 63% 178% 70%

dl-PCB 1,6 5,2 5,0 225% 213% -4%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 3.3 7,0 14,0 20,0 100% 186% 43%

BE-06/10
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X



Locatie BE-6/10: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022

EU Limiet (PCDD/F): 1.7 pg BEQ/g vet
EU Limiet (PCDD/F/dl-PCB): 3.3 pg BEQ/g vet

EU Limiet (PCDD/F): 2.5 pg TEQ/g vet
EU Limiet (PCDD/F/dl-PCB): 5.0 pg TEQ/g vet
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Locatie BE-07: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022
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GC-MS (MB) 2019 2021 2022 21 vs 19 22 vs 19 22 vs 21

PCDD/F / EU-Actiewaarde > 1.75

PCDD/F / EU-Limiet > 2.5 4,1 1,9 2,3 -53% -43% 21%

dl-PCB / EU-Actiewaarde > 1.75 2,3 1,9 2,3 -16% 1% 20%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 5.0 6,3 3,8 4,6 -40% -28% 20%

DR CALUX

PCDD/F / EU-Limiet > 1.7 7,1 3,1 5,2 -56% -27% 68%

dl-PCB 1,7 2,0 2,4 18% 41% 20%

PCDD/F/dl-PCB / EU-Limiet > 3.3 8,8 5,1 7,6 -42% -14% 49%

BE-07

X
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X



Locatie BE-07: Dioxinen (PCDD/F/dl-PCB) in kippeneieren, Beringen - 2022

EU Limiet (PCDD/F): 1.7 pg BEQ/g vet
EU Limiet (PCDD/F/dl-PCB): 3.3 pg BEQ/g vet

EU Limiet (PCDD/F): 2.5 pg TEQ/g vet
EU Limiet (PCDD/F/dl-PCB): 5.0 pg TEQ/g vet
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Locatie BE-01:                Dioxinen (PCDD/F) in kippeneieren, Beringen - 2022

below limit of detection (LOD)
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Locatie BE-02:                dl-PCB in kippeneieren, Beringen - 2022
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Locatie BE-04:                dl-PCB in kippeneieren, Beringen - 2022
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Locatie BE-7:                dl-PCB in kippeneieren, Beringen - 2022
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Locatie BE-04: Dioxinen (PCDD/F) in kippeneieren, Beringen - 2022

below limit of detection (LOD)


